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De modo que, en verdad, microfluidica es
lo que la naturaleza ha estado haciendo
durante los Gltimos tres mil millones

de afios. En la mayoria de los animales,
por ejemplo, el transporte de oxigeno

y nutrientes involucra la circulacién
controlada de soluciones acuosas a travées
de microcanales (arteriolas, capilares,
vénulas). En tantos afios de “prueba y
error”, la naturaleza ha seleccionado la
mejor manera de realizar la tarea: el drbol
vascular, que va desde el corazén hasta
los capilares, se ramifica mediante bifur-
caciones donde cada canal se divide en
dos canales “hijos”, cuyo didmetro guarda
una precisa relacién con el didmetro del
canal “madre”, Esta relacién, conocida
como ley de Murray, es la que permite a
los organismos realizar el menor trabajo
posible, y por lo tanto el menor gasto de
energia para el transporte de liquidos. Por
esta razdn, y a partir de este conocimien-
to, los chips de microfluidica que incor-
poran estructuras ramificadas de canales
se disefan y construyen sobre la base

de la ley de Murray.” Reciprocamente, la
posibilidad de fabricar microdispositivos
y luego experimentar con ellos aporta
conocimientos para interpretar mejor las
bases fisicas que estan detras los meca-
nismos biolégicos.

Es oportuno mencionar aqui que la imi-
tacion de formas y funciones naturales
para solucionar problemas tecnoldgicos
constituye el ambito de estudio de la bio-
mimética. Esta disciplina se encarga de
caracterizar y ordenar una gran cantidad
de soluciones eficientes que la natura-
leza ha desarrollado durante millones

de anos de evolucidn. Las aplicaciones
van desde el sistema de ganchos de las
semillas utilizado en el velcro hasta las
redes neuronales usadas en informati-
ca. Regresando a la microfluidica, otro
sistema interesante de disefo biomimé-
tico es el mecanismo de extraccion de
sangre acoplado a los chips para diagnos-
tico médico. Un prototipo desarrollado
recientemente® utiliza una micro-aguja de
titanio del mismo tamafo que el “labio”
del mosquito hembra,® e imita ademas la
fuerza necesaria para insertar la aguja,

la presion de succion y el mecanismo de
control general. En efecto, los mosqui-
tos tienen un sistema de extraccion de
sangre miniaturizado, rdpido, altamente
eficiente y que (a veces) no causa dolor.
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En fin, la lista de microdispositivos ins-
pirados en los seres vivos es extensa.
Para concluir se puede citar un ejemplo
de interés en ingenieria de materia-
les. 51 uno desea disefar y fabricar un
microreactor para sintetizar hilos muy
delgados (de unos pocos micrémetros
de espesor) y altamente resistentes,
bien vale la pena prestar atencién a
una “patente” disponible en la natu-
raleza: el precioso hilado que realizan
las aranas con las glandulas de su
abdomen. En otras palabras, la optimi
zacidn que ha logrado la naturaleza en
sus procesos a lo largo de millones de
afios es una informacidn que no puede
ignorarse. Mas adn, para el desafio de
lograr desarrollos tecnoldgicos eficien-
tes en la escala micrométrica, imitar el
diseno de estructuras y funciones bio-
légicas tal vez sea, en muchos casos, Lo
mas sensato que uno pueda hacer.
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5u tema de investigacién comprende
el analisis tedrico y modelado del
transporte de fluidos en la micro-
escala, fendmenos fisicoquimicos en
interfaces y coloides. Al presente,

su objeto de estudio son los dispo-
sitivos fluidicos y electro-mecénicos
miniaturizados, para ser utilizados en
diversas aplicaciones tecnolégicas,
principalmente como sensores. Sus
dltimas publicaciones cientificas se
refieren a modelos matematicos para
la manipulacion de fluidos en redes
de microcanales, donde el flujo es
inducido y controlado mediante la
aplicacion de campos eléctricos.




